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Wozu überhaupt über I/O 
Performance nachdenken?
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Bandbreite versus I/O-Größe
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I/O-Durchsatz
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Zusammensetzung der  
Mittleren Zugriffszeit

10 msec
7,5 msec
2,0 msec
< 1 msec

<< 1 msec

SEEK
Rotational Delay (10 000 rpm)
Bus Latency / Data Transfer
System Overhead etc.

Oracle Datenbanken und RAID-Technologie      6

I/O-Last versus Zugriffszeit
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RAID 0 (Strip) Sehr gut Gut

Read Write Read Write

XACTION I/O (Small) Large File I/O

RAID 1 (Shad) Gut OK

RAID 0+1 Exzellent Gut

RAID 3 Schlecht Sehr gut

RAID 4 Sehr gut Sehr gut

RAID 5 Sehr gut OK

RAID 6 Exzellent Sehr gut

JBOD OK OKSehr gut

Sehr gut

Sehr gut

Sehr gut

Sehr gut

Sehr gut

Exzellent

Exzellent

ExzellentGut

Gut Gut

Gut

Gut

Gut

Gut

Impact of Read and Write Caches
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Schlußfolgerungen

Typischerweise wird die Zugriffszeit lange, 
bevor das Speichersystem die maximale 

Belastung erreicht hat, inakzeptabel.

Normalerweise verdoppelt sich 
die Mittlere Zugriffszeit bereits 

bei ca. 50% der maximalen Last.
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Oracle
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Oracle-Instance

PMONSMONDBWR LGWRCKPT ARCH
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Datenbank

Oracle Datenbank

Parameter-
Datei

Paßwort-
Datei

Archivierte
Redo

Log-Dateien

Kontroll-
Dateien

Daten-
dateien
Daten-
Dateien

Redo Log-
Dateien

Oracle Datenbanken und RAID-Technologie      12

In den Datenfiles befinden sich

Tabellen
Indexe

Rollback Segmente
Temporäre Segmente

LOBs

Datenfiles
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Inhalt der Kontrolldatei

Kontrolldatei

Datenbankname
Speicherorte der Datendateien
Speicherorte der Redo Log-Dateien
Tablespace-Namen
Aktuelle Log Sequence-Nummer
Checkpoint-Informationen
Log-History
Backup-Informationen

Kann mit ORACLE-Mitteln gespiegelt werden
erhöht Ausfallsicherheit
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Redo Log-Gruppen und Member

Gruppe 2Gruppe 2 Gruppe 3Gruppe 3Gruppe 1Gruppe 1
Platte 1Platte 1

Platte 2Platte 2

Member

Member

Member

Member

Member

Member

= Aktiv= Aktiv = Inaktiv= Inaktiv
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ARCH

Instance

DB 
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Oracle-Architektur
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Datenbank-Strukturen

Datenbank

Logisch Physikalisch

Tablespace Datendatei

B/S BlockOracle
Block

Segment
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Tablespaces anlegen

CREATE TABLESPACE apps_data

DATAFILE ‘/DISK1/apps01.dbf’ SIZE 1000M,

‘/DISK2/apps02.dbf’ SIZE 1000M,

‘/DISK3/apps03.dbf’ SIZE 1000M,

MINIMUM EXTENT 500K

DEFAULT STORAGE (INITIAL 500K NEXT 500K 

MINEXTENTS 3 MAXEXTENTS 300 PCTINCREASE 0);
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Rollback-Segmente: Aufgabe

TransaktionsTransaktions--
RollbackRollback

TransaktionsTransaktions
--RecoveryRecovery

RollbackRollback--
SegmentSegment

LeseLese--
konsistenzkonsistenz
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Select-Anweisung

Shared Pool

Redo Log
BufferDatenbank

Buffer-
Cache

SELECT

AVG(SAL)

FROM EMP;

1

ServerServer--
ProzeProzeßß

Datenbank

2

Instance

1 Server-Prozeß liest Daten in Datenbank Buffer-Cache

2 Führt Berechnungen (AVG(SAL)) durch und 
gibt Ergebnis an Client

Kontroll-
Dateien

Daten-
dateien
Daten-
Dateien

Redo Log-
Dateien
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DML-Anweisung

Shared Pool

Redo Log
Buffer

UPDATE emp

SET sal=sal*1.1

WHERE empno=7369

ServerServer--
ProzeProzeßß

Datenbank

Instance

1 Server-Prozeß liest Daten 1.11

2 Server-Prozeß verändert Daten 1.22

3 Rollback-Information wird angelegt 1.22 1.11

4 Redo Log Buffer wird geschrieben 1111   2222

5 Statement wird bestätigt 
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Datenbank

Kontroll-
Dateien

Daten-
dateien
Daten-
Dateien

Redo Log-
Dateien

Commit

Shared Pool

COMMITTED

Redo
Log

Buffer

LGWR

ServerServer--
ProzeProzeßß

Instance

1 LGWR schreibt Redo Log Buffer zur Disk*
2 Server-Prozeß bestätigt COMMIT

* UNIX: mit O-SYNC-Flag
NT: mit Write-Through Option
VMS: mit QIO-W
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I/O-Ströme
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Es entstehen folgende I/O-Ströme

Viele parallele Server-Prozesse
Lesen aus den Datafiles
(Zeitkritisch geringere Response Time gefragt)

DBWR - schreibt nahezu kontinuierlich in Datafiles
(Daten + RBS-Segmente nicht zeitkritisch)

LGWR - schreibt spätestens bei jedem Commit in die REDO-
Logfile SEHR zeitkritisch

ARCH - liest REDO-Log, schreibt archivierte Offline-REDOs
nicht zeitkritisch, aber minimaler Durchsatz muß erfüllt sein

CKPT - schreibt gelegentlich zu CTL-Files ( nicht zeitkritisch)

Oracle Datenbanken und RAID-Technologie      24

Database Writer

Schreibt ASYNCHRON, wenn

Anzahl Dirty Buffers zu hoch
Zu wenig Platz in Buffer-Cache
Zeitintervall abgelaufen (3 sec)
Logwriter löst CHECKPOINT aus
(z.B. wegen Logfile-Switch) 
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Optimale Konfiguration (1)

Datafiles
„normale Disks“ O.K.
Mirrorsets sicher, teuer
RAID 5 sicher, nicht ganz 

so teuer
Stripe Sets optimale Performance,

erspart Striping auf
Tablespace-Ebene
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Optimale Konfiguration (2)

Redo-Logs
„normale Disks“ O.K., wenn mit Oracle-

Mitteln gepiegelt

Write Back-Cache Erhöht COMMIT-
Geschwindigkeit, 
aber nur sicher mit
sehr guter Hardware

Mirror-/Shadow-Sets für höchste 
Ausfallsicherheit
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Optimale Konfiguration (3)

Alle anderen Files
(PWD-File, Ctl-File, INITxxxx.ORA)

Prinzip:
Am wenigsten Ärger gibt es mit Spiegelung.

( Da diese zentralen Dateien enorm wichtig 
für das Überleben der DB sind, sollte es auch 
keine Kostenfrage sein... )
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Fragen?


